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Задача A. Хмарочоси
Назва вхiдного файлу: a.in або стандартний ввiд
Назва вихiдного файлу: a.out або стандартний вивiд
Обмеження використання часу: 1 секунда
Обмеження використання пам’ятi: 256 мегабайтiв

Козак Вус живе у хмарочосi.
Оскiльки вiн почав працювати будiвельником, то n замовникiв дали йому завдання

побудувати n хмарочосiв. Один з них має знаходитися на вiдстанi одного кiлометра вiд
хмарочоса Козака Вуса, iнший має бути на вiдстанi двох кiлометрiв, iнший має бути на
вiдстанi трьох кiлометрiв i так далi. Всi хмарочоси (у тому числi й Козака Вуса) мають
знаходитися на однiй прямiй, причому хмарочос Вуса має бути найлiвiшим з усiх.

i-ий замовник хоче, щоб його хмарочос мав висоту ai поверхiв. Проте замовникам все
одно, на якiй вiдстанi їхнi хмарочоси будуть знаходитися вiд хмарочоса Вуса. Тому Козак
може сам вирiшувати, у якому порядку вiд свого хмарочоса будувати iншi хмарочоси.

Козак Вус хоче зробити так, щоб вигляд з його хмарочоса був якнайгарнiшим. Будемо
вважати, що i-ий поверх певного хмарочоса видний з хмарочоса Вуса лише якщо мiж ними
немає iншого хмарочоса, який матиме i-ий поверх. Козак вважає, що кожен поверх i-го
хмарочоса має красу bi. Тому вiн хоче, щоб сумарна краса всiх поверхiв, якi вiн бачитиме
зi свого хмарочоса, була максимально можливою.

Приклад для n = 4.

На малюнку зображено приклад для n = 4. На вiдстанi одного кiлометра побудували
двоповерховий хмарочос з красою 4. Далi одноповерховий з красою 2. Далi триповерховий
з красою 1. Нарештi останнiм побудували хмарочос висотою 4 поверхи та красою 3. З
хмарочоса Вуса видно лише обидва поверхи першого хмарочоса, третiй поверх третього та
четвертий поверх четвертого хмарочосiв. Вiдповiдно рахуємо сумарну красу цих поверхiв:
4 + 4 + 1 + 3 = 12. Звернiть увагу, що це може бути не оптимальним порядком побудови.

Допоможiть йому знайти максимально можливу красу.

Формат вхiдних даних
Перший рядок мiстить одне цiле число n (1 6 n 6 105) — кiлькiсть хмарочосiв, якi

потрiбно побудувати.
Другий рядок мiстить n цiлих чисел a1, a2, . . . , an (1 6 ai 6 109) — висоти хмарочосiв.

Третiй рядок мiстить n цiлих чисел b1, b2, . . . , bn (1 6 bi 6 109) — красоти поверхiв у
хмарочосах.

Формат вихiдних даних
Виведiть одне цiле число — максимально можливу сумарну красу.

Приклади
a.in або стандартний ввiд a.out або стандартний вивiд

4
2 1 3 4
4 2 1 3

14

6
1 10 3 9 8 2
8 3 2 4 5 6

51

Оцiнювання

1. (10 балiв) 1 6 n 6 10, 1 6 ai 6 10, 1 6 bi 6 10;

2. (27 балiв) 1 6 n 6 103, 1 6 ai 6 103, 1 6 bi 6 103;

3. (25 балiв) 1 6 n 6 103, 1 6 ai 6 109, 1 6 bi 6 109;

4. (38 балiв) без додаткових обмежень.

Задача B. Шахове поле
Назва вхiдного файлу: b.in або стандартний ввiд
Назва вихiдного файлу: b.out або стандартний вивiд
Обмеження використання часу: 1 секунда
Обмеження використання пам’ятi: 256 мегабайтiв

Панночка Анночка нещодавно потрапила на спiвбесiду в IТ-компанiю. На цiй спiвбесiдi
їй дали дуже цiкаву задачу :

Дiвчинi дана площина, подiлена на одиничнi квадрати. Тобто такi, що кожна їхня сто-
рона дорiвнює 1. При чому кожний квадрат пофарбований або у бiлий, або у чорний колiр.

Назвемо площину шаховою з параметрами n i m, якщо вона складається з прямокут-
никiв, що мають n одиниць у висоту та m одиниць у ширину. Також всi цi прямокутники
мають бути пофарбованi або у бiлий колiр, або у чорний. При чому кожен бiлий прямо-
кутник межує лише з чорними та навпаки— кожен чорний межує тiльки з бiлими.

Наприклад, наступнi площини є шаховими з параметрами 2 i 3 (синiм зображено вiсi
координат):
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А оцi не є:

Як ви вже могли помiтити, дуже часто шахових площин з параметрами n i m буває
чимало. Задача полягає в тому, щоб сказати, скiльки таких є. Нi-i-i-i, це надто легко.

Анночцi також дали k квадратiв на цiй площинi та їхнi кольори. Паночка має знай-
ти кiлькiсть шахових площин з параметрами n i m таких, що квадрати з вiдповiдними
координатами мають заданi кольори. Допоможiть їй зробити це!

Бiльш формально, вам дано k трiйок чисел: xi, yi, ci, де (xi, yi) — координати лiвого
нижнього краю квадрата, а ci дорiвнює 0, якщо цей квадрат має бути пофарбований у
чорний колiр, i дорiвнює 1, якщо цей квадрат має бути пофарбований у бiлий колiр. По-
трiбно вивести кiлькiсть рiзних шахових площин з параметрами n i m, якi пiдходять пiд
цi обмеження. Двi шаховi площини вважаються рiзними, якщо iснує хоч один квадрат, що
пофарбований у рiзнi кольори на цих площинах.

Формат вхiдних даних
Перший рядок мiстить чотири цiлi числа n, m, k, g (1 6 k 6 105, 1 6 n,m 6 109,

0 6 g 6 4) — висота кожного прямокутника, ширина кожного прямокутника, кiлькiсть
вiдомих точок та номер блоку.

Кожен з наступних k рядкiв мiстить по три цiлi числа xi, yi, ci
(1 6 xi, yi 6 109, 0 6 ci 6 1) — координати та колiр квадрату. Зауважте, що коор-
динати точок можуть повторюватись.

Формат вихiдних даних
Виведiть одне цiле число — кiлькiсть рiзних шахових площин з параметрами n i m, якi

пiдходять пiд заданi обмеження.

Приклади
b.in або стандартний ввiд b.out або стандартний вивiд

2 2 4 0
1 4 0
2 3 0
3 3 1
4 4 1

1

2 6 2 0
1 2 0
3 2 0

8

Примiтка
Злiва зображення єдиної площини, яка пiдходить пiд обмеження прикладу 1.
Справа — одна з можливих 8 площин, якi задовольняють умови прикладу 2.
(Синiм позначено осi координат, свiтло-сiрим— квадратики, якi за умовою мають бути

бiлими, темно-сiрим— квадратики, якi за умовою мають бути чорними).
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Оцiнювання

• (17 балiв): 1 6 n,m, xi, yi, k 6 100;

• (24 бали): 1 6 n,m, k 6 100;

• (31 бал): 1 6 n ·m 6 105, 1 6 k 6 104;

• (28 балiв): без додаткових обмежень.

Задача C. Вгадайте колiр
Обмеження використання часу: 1 секунда
Обмеження використання пам’ятi: 256 мегабайтiв

Дано n кульок, пронумерованих вiд 1 до n. У кожної кульки є свiй колiр, який вам
невiдомий. Всього є k рiзних кольорiв.

Ви можете за один запит подивитись на кульку та дiзнатись кiлькiсть кульок такого
самого кольору, якi ви вже бачили (включно з цiєю). Сам колiр кульки за такого запиту
ви не дiзнаєтесь. Всього такий запит можна робити не бiльше c разiв.

Вам потрiбно знайти такий масив colors з n елементiв, де кожен елемент — цiле число
вiд 1 до k такий, що colors[i] = colors[j] тодi й тiльки тодi, коли кульки з номерами i та j
однакового кольору.

Протокол взаємодiї
Вам потрiбно реалiзувати одну функцiю:

array of integers solve(integer n, integer g)

• n — кiлькiсть кульок.

• g — номер блока.

• ця функцiя має повертати масив цiлих чисел — кольори кульок.

Ви можете використовувати функцiю:
integer getColorCount(integer index)

• index — позицiя кульки, на яку ми дивимось, 1 6 index 6 n.

• ця функцiя повертає одне цiле число — скiльки кульок такого кольору ви вже бачили.

Архiв з усiма файлами grader та problem можна завантажити за посиланням
http://c.oi.in.ua/uoi2020/k3g0sv2zhhqf

Формат вхiдних даних
Перший рядок мiстить чотири цiлi числа n, k, c та g (1 6 k 6 n 6 104) — кiлькiсть

кульок, кiлькiсть кольорiв, максимальна кiлькiсть запитiв та номер блока вiдповiдно. Об-
меження на c дивiться нижче.

Наступний рядок мiстить n цiлих чисел a1, a2, . . . , an (1 6 ai 6 k) — кольори кульок.

Формат вихiдних даних
У першому рядку буде виведено «OK», якщо не сталося жодної помилки пiд час вико-

нання запитiв.
У другому рядку буде виведено кiлькiсть операцiй.
У третьому рядку буде виведено n чисел colorsi.

Приклад
Вхiднi данi Вихiднi данi

5 3 100 0
2 1 2 1 3

OK
25
1 2 1 2 3

Примiтка
Нехай n = 5, k = 3, c = 100 та a = [2 1 2 1 3].
Якщо ви подивилися на 1 кульку, то отримаєте значення 1. Якщо подивитеся знову на 1

кульку, то значення буде 2. Тепер якщо подивитися на 2 кульку, то значення буде 1. Потiм
на 3 кульку — отримуємо 3. На 4 кульку — отримуємо 2. На 5 кульку — отримуємо 1.

Пiсля цього можна повернути масив [2 3 2 3 1]. Ця вiдповiдь буде правильною.

Оцiнювання
1. (7 балiв) n 6 104; k = n − 1; c = 5 · 104; є двi кульки однакового кольору, а решта

кульок рiзних кольорiв;
2. (7 балiв) n 6 104; k = 2; c = 5 · 104;
3. (10 балiв) n 6 500; k 6 n; c = 3 · 105;
4. (14 балiв) n 6 104; k 6 10; c = 3 · 105;
5. (15 балiв) n 6 104; k 6 n; c = 2 · 104; для кожного кольору вiд 1 до k кiлькiсть кульок

цього кольору рiзна; кожен колiр трапляється принаймнi один раз;
6. (до 47 балiв) n 6 104; k 6 n; c = 4 · 106:

• 7 балiв, якщо ви використаєте не бiльше 4 · 106 запитiв;
• 17 балiв, якщо ви використаєте не бiльше 106 запитiв;
• 32 бали, якщо ви використаєте не бiльше 6 · 105 запитiв;
• 47 балiв, якщо ви використаєте не бiльше 3 · 105 запитiв;

Задача D. Зменшення масиву
Назва вхiдного файлу: d.in або стандартний ввiд
Назва вихiдного файлу: d.out або стандартний вивiд
Обмеження використання часу: 5 секунд
Обмеження використання пам’ятi: 512 мегабайтiв

Дано масив a, який складається з n цiлих чисел. За одну операцiю можна вибрати
позицiю i (1 6 i 6 n), зменшити ai на k та збiльшити значення всiх iнших елементiв aj

(1 6 j 6 n, i 6= j) на t.
Знайдiть мiнiмальну кiлькiсть операцiй, за яку можна зробити так, щоб всi елемен-

ти масиву стали меншими або рiвними нулю (тобто недодатними), або повiдомте, що це
зробити неможливо.

Формат вхiдних даних
Перший рядок мiстить три цiлi числа n, k, t (1 6 n 6 106, 0 6 k, t 6 109) — довжину

масиву та параметри операцiй.
Другий рядок мiстить n цiлих чисел a1, a2, . . . , an (−1018 6 ai 6 109) — початковi зна-

чення елементiв масиву.
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Формат вихiдних даних
Виведiть одне цiле число c — мiнiмальну кiлькiсть операцiй, за яку можна зробити так,

щоб всi елементи масиву стали меншими або рiвними нулю. Якщо це зробити неможливо,
то виведiть −1.

Якщо це зробити можливо, то виведiть n цiлих чисел cnti (1 6 i 6 n), якi позначають
кiлькiсть операцiй, якi були виконанi над елементом з iндексом i. Звернiть увагу, що має

виконуватися рiвнiсть
n∑

i=1

cnti = c.

Приклади
d.in або стандартний ввiд d.out або стандартний вивiд

4 10 1
2 5 9 -4

4
1 1 2 0

5 1 100
-1000 -1000 10 -1000 -1000

10
0 0 10 0 0

2 1 1
1 0

-1

Оцiнювання

1. (3 бали) t = 0;

2. (5 бали) 1 6 n 6 300, 0 6 |ai| 6 300, 0 6 t 6 106;

3. (8 балiв) 1 6 n 6 3000, 0 6 |ai| 6 3000, 0 6 t 6 106;

4. (9 балiв) 1 6 n 6 103, 1 6 ai 6 109, 0 6 t 6 106;

5. (5 балiв) 1 6 n 6 104, 1 6 ai 6 109;

6. (13 балiв) 1 6 n 6 105, 1 6 ai 6 109;

7. (8 балiв) 1 6 ai 6 109;

8. (9 балiв) 1 6 n 6 103, 0 6 t 6 106;

9. (5 балiв) 1 6 n 6 104;

10. (14 балiв) 1 6 n 6 105;

11. (21 бал) без додаткових обмежень.
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