Minicmepcmeo oceimu i Hayku Ykpainu
Kuiscokuui nayionanvnuu ynisepcumem imeni Tapaca lllesuenka
Inemumym mooepuizayii 3micmy oceimu

LIX BceykpaiHcbka 0JIiMITIaIa OHUX MATEMATHKIB

Jlpyeutl Oenw

8 Kki1ac

8-0. Ck11bKM KOpPEHIB Ma€ piBHAHHS x* +1=0:
@) ’KOJHOr0; 0) 4 KOpeHl, ) 100 KOpeHiB;2) 2019 KOpeHiB?
(B pobomi nanucamu nuuie nyHKm 8ipHoi 8i0noeidi 6e3 nosicHekb)

8-5. Bimomo, 1m0 HEHyIbOB1 JIIMCHI YHCIA X, Y, Z 3aJ0BOJIBHIIOTH YMOBY

Xy +yz +2x =0. YoMy MOXe€ JOPIBHIOBATU 3HAYEHHS BUPA3Y
1 1 19
X2 +2yz + y2+22x + 242xy

8-6. ¥ koxHoro 3 rpasuiB — AHjpisa Ta Oneci — € HaO1p 3 2019 kapTok, Ha
AKUX 3anucadi uucna 1, 2, ..., 2019 (koxkHe YuCIO PIBHO OJWH pa3 y
KOKHOTO 3 TpaBIliB). I'pa BigOyBaeThcsa 3a Takumu mpaBwiamu. Ha
MOYaTKy TP Ha CTOJI JIGKUTHh JEdKa KapTka 3 4yucioMm kefl, 2,...,2019%.
[Ticns 1mporo rpasil Mo 4ep3i (po3mouynHae AHAPIN) MIHSIOTH OJHY 13
CBOIX KapTOK Ha Ty, IO JICKUTh HAa JaHUW MOMEHT Ha ctoii. [Ipu mpomy
AHJZIpI MOXKE€ MIHSITH KapTKy Ha CTOJII Ha Ty CBOIO, Ha SKIA 3allHCaHe
4qUCJI0 OUIbIIe, HIXK YUCIIO0, IO 3allMCaHe Ha KapTili Ha cToJi, a Onecst — Ha
CBOIO KapTKy 3 MEHIIIMM 3allMCaHUM YUCJIOM HIXK Ha KapTIll Ha cToui. To,
XTO HE MOXE 3pOOUTH XiJ, BBAXKAETHCS TUM, XTO IIPOrpaB. XTO MEPEMOKE
B LI1¥ T'pl, SAKIIO KOKHUI IIparHe 10 nepeMoru?

8—7. Jlano tpukytHuk ABC. Ha ctopoHax AB, BC Ta AC BUOpajau TOYKHU
C,, A Ta B, BimnmoBimHo. Hexail K — mpoekiis B, Ha npsmy AC,. Ha
npoMeHsx B,A Ta BC BuOpamu TOYyku M Ta N BIJIMNOBIAHO TaK, IO
/B,AC, =2/KNB, Ta /BC,A =2/KMB,. JloBeiTh, 110 JOBXHHA BIAPI3KY
MN He OuTbIlIa 3a MEpUMETP TPUKYTHUKA AAB,C,.

8-8. 3amani HaTypalibHI 4yuclia a, b, c. JloBediTh, MO iCHy€ Take IIijie
HeBin'emue yucio k, s akoro HCZ(a* +be, b* +ca, ¢ +ab) > 1.
UYepkacu, 13 6epesns 2019 p.

Ha BukoHaHHSA 3aBIaHHs BiABOAUTHCI 4 TOOUHU 5 XBUINH
KosxHa 3amaya omiHOeTsCs B 7 OaiB
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